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โรงเรียนสารสาสน์เอกตรา
สรุปเนื้อหาบทเรียน ปลายภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2553
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  วิชาชีววิทยา  ครูผู้สอน  ม. มัณฑลิน    จันแดง
1.เคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต

1.1 สารอนินทรีย์ (Inorganic substance) หมายถึง  สาร ที่มีธาตุคาร์บอน เป็นองค์ประกอบหลัก และมีธาตุอื่น ๆเป็นองค์ประกอบร่วม เช่น ธาตุ O, N, P, S, Cl, และ Br เป็นต้น ดังนั้นสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ทุกชนิดจะต้องมีธาตุ C อยู่ด้วยเสมอ จึงกล่าวได้ว่าสาร อินทรีย์ก็คือสารประกอบของคาร์บอน ( ยกเว้นสารประกอบของคาร์บอนบางชนิด) เดิมนักเคมีเชื่อกันว่าสารอินทรีย์จะต้องเกิดจากสิ่ง มีชีวิตเท่านั้น อาจจะเกิดอยู่ในธรรมชาติหรือสังเคราะห์ขึ้นจากสารอินทรีย์ด้วยกันได้แก่ น้ำ และแร่ธาตุ

1.2 สารอินทรีย์ (Organic substance) เป็นสารประกอบขนาดใหญ่ (macromolecules) ในสิ่งมีชีวิต จัดเป็น กลุ่มตามลักษณะโครงสร้างของโมเลกุล ได้แก่  วิตามิน คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไลพิด และกรดนิวคลิอิก
Carbohydrate ประกอบด้วยธาตุ 

C, H, O
Protein


“

C, H, O, N
Lipid


“

C, H, O
Nucleic acid

“

C, H, O, N, P 
1.2.1 Carbohydrates เป็นสารประกอบจำพวกน้ำตาล และ polymer ของน้ำตาลแบ่งกลุ่มได้เป็น 3 
กลุ่ม ตามจำนวนโมเลกุลของน้ำตาลที่เป็นองค์ประกอบ ได้แก่ 
1. Monosaccharide เป็น น้ำตาลโมเลกุลเดี่ยวที่ไม่สามารถแตกตัวเป็นโมเลกุลเล็กได้อีก มี
จำนวนคาร์บอนในโมเลกุลตั้งแต่ 3 ถึง 8 อะตอม มีอะตอมของ C ต่อกันเป็นสาย และมี Carbonyl group และ hydroxyl group ต่อกับอะตอมของคาร์บอน ตัวอย่างดังภาพ
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2. Disaccharide ประกอบด้วย Monosaccharide 2 โมเลกุล เสียโมเลกุลของน้ำออกไป 
เมื่อถูกไฮโดรไลส์ด้วยกรดจะกลายเป็นน้ำตาลโมเลกุลเดี่ยว นั่นก็คือเมื่อถูกย่อยโดยเอนไซม์ในระบบย่อยอาหารจะได้
ซูโครส + H2O  ,H+                      กลูโคส + ฟรุกโตส      พบในน้ำตาลทราย อ้อย
แล็กโตส+ H2O  ,H+                    กลูโคส +  กาแลกโตส  พบในผลิตภัณฑ์จากนม
มอลโทส + H2O  ,H+                   กลูโคส + กลูโคส        พบในข้าวมอลท์ น้ำผึ้ง
3. Polysaccharide มีขนาดใหญ่มาก ประกอบด้วย monosaccharides จำนวนมากต่อกัน
ด้วย glycosidic linkage ชนิดของ polysaccharide ขึ้นอยู่กับชนิดของ monosaccharide และชนิดของ Glycosidic linkage ตัวอย่าง polysaccharide ได้แก่ starchเป็นแหล่งสะสมอาหารในพืชมี amylase และ amylopectin ส่วน glycogen เป็นโครงสร้างของกล้ามเนื้อและตับในสัตว์ และcellulose เป็นโครงสร้างของพืช chitin พบที่เปลือกของกุ้ง ปู กั้ง แมลงต่างๆ


1.2.2 Protien  เป็น polypeptide ของ amino acid ที่ต่อกันเป็นลำดับเฉพาะตัวสำหรับโปรตีนแต่ละ
ชนิด  โปรตีนสามารถทำงานได้ ต้องมีรูปร่าง (conformation) ที่เป็นลักษณะเฉพาะตัว มนุษย์มีโปรตีนมากกว่า 10,000 ชนิด แต่ละชนิดมีโครงสร้างและหน้าที่แตกต่างกัน 


1.2.3 lipid แบ่งออกเป็นประเภทใหญ่ๆได้ 3 ประเภทคือ
1. ลิพิดเชิงเดี่ยว (Simple Lipid) คือ ไขมันที่เป็นเอสเทอร์ของกรดไขมันกับกลีเซอรอล
ไขมันอย่างง่าย + น้ำ หรือ กรดไขมัน + แอลกอฮอลล์ เราสามารถแบ่งไขมันเชิงเดี่ยวเป็นประเภทต่างๆได้โดยใช้จำนวนของกรดไขมันเป็นเกณฑ์ เราสามารถจำแนกได้ 3 ชนิดคือ Monoglyceride Diglyceride และ Triglyceride



2.ลิพิดเชิงซ้อน (Compound Lipid) คือ ไขมันเชิงเดี่ยวที่มีธาตุหรือสารอื่นๆเจือปนอยู่ เช่น Glycolipid เกิดจากการรวมกันของไขมันเชิงเดี่ยวกับคาร์โบไฮเดรต และ Phospholipid เกิดจากการรวมกันของไขมันเชิงเดี่ยวกับฟอสฟอรัส เป็นต้น 


3.อนุพันธ์ของลิพิด (Derived Lipid) บางครั้งอาจจะเรียกว่า Steroids  ประกอบด้วย 
คาร์บอน 17 อะตอม เรียงตัวเป็นวงแหวน 4 วง Steroids ชนิดต่างๆ มีหมู่ functional group ที่ต่อกับวงแหวนแตกต่างกันCholesterol เป็น steroid ที่เป็นองค์ประกอบของ cell membrane  และฮอร์โมนต่างๆก็จัดว่าเป็นอนุพันธ์ของลิพิดด้วย
1.2.4Nucleic acid เป็นแหล่งเก็บข้อมูลทางพันธุกรรมและถ่ายทอดลักษณะของสิ่งมีชีวิตแต่ละ 
nucleotide ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ Nitrogen base , Pentose sugar และ Phosphate groupNucleic acid มี 2 ชนิด ได้แก่  Ribonucleic acid (RNA) และ Deoxyribonucleic acid (DNA) ใน DNA และ RNA มีเบสอยู่ 4 ชนิดเท่านั้น
คือ DNA มีเบส A, G, C, T ส่วน RNA มีเบส A, G, C, U  น้ำตาล pentose ใน RNA คือ ribose ส่วนใน DNA คือ deoxyriboseและสิ่งสุดท้ายที่แตกต่างกันคือ RNA ประกอบด้วยสาย polynucleotide เพียงสายเดียวส่วน DNA ประกอบด้วยสาย polynucleotide 2 สายเรียงต่อขนานกัน และมีโครงสร้างเป็นเกลียว เรียกว่า double helix 
ตัวอย่างข้อสอบ
1.จงบอกความแตกต่างระหว่างสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์
(ตอบ สารอินทรีย์จะมีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ ส่วนสารอนินทรีย์จะไม่มี)
2.เหตุใดน้ำมันพืชบางชนิดเมื่อนำไปแช่ในตู้เย็นจึงไม่แข็งตัว
(ตอบ น้ำมันที่ประกอบด้วยกรดไขมันชนิดไม่อิ่มตัวจุดหลอมเหลวจะต่ำประมาณ -0.5 ถึง –49 องศาเซลเซียส ซึ่งต่ำกว่าอุณหภูมิในตู้เย็นจึงไม่แข็งตัว ส่วนกรดไขมันอิ่มตัวส่วนใหญ่มีจุดหลอมเหลวประมาณ 44 ถึง 48 องศาเซลเซียส ซึ่งสูงกว่าอุณหภูมิในตู้เย็นจึงแข็งตัว)
3.DNA และ RNA มีโครงสร้างต่างกันอย่างไร
(ตอบ DNAประกอบด้วยพอลินิวคลีโอไทด์ 2 สาย ส่วน RNAประกอบด้วยพอลินิวคลีโอไทด์ 1 สาย)

2.ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต
2.1 ปฏิกิริยาเคมี
1.ปฏิกิริยาคายพลังงาน (exergonic reaction) เป็นปฏิกิริยาที่พลังงานพันธะของสารตั้งต้นสูงกว่า
พลังงานพันธะของสารผลิตภัณฑ์
2.ปฏิกิริยาดูดพลังงาน (endergonic reaction) เป็นปฏิกิริยาที่พลังงานพันธะของสารตั้งต้นต่ำกว่า
พลังงานพันธะของสารผลิตภัณฑ์ หรือพลังงานกระตุ้นที่ใช้ในปฏิกิริยามากกว่าพลังงานที่ปล่อยออก
2.2 เอนไซม์และการทำงานของเอนไซม์
ตัวอย่างข้อสอบ
1.จากผลการทดลองดังนี้


1.แผ่นสังกะสีทำปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกได้แก๊สไฮโดรเจน


2.แผ่นทองแดงไม่เกิดปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก


3.เมื่อนำแผ่นสังกะสีที่มีแผ่นทองแดงพันอยู่ทำปฏิกิริยากับกรดไฮรโดรคลอริกพบว่าปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้น   มีฟองแก๊สมากกว่าข้อ  1.


สารในข้อใดทำหน้าที่เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาเคมี

ก.สังกะสี
                  ข.กรดไฮโดรคลอริก                          ค.ไฮโดรเจน


ง.ทองแดง
(ตอบ ง.ทองแดง)
2.ในปฏิกิริยาต่างๆเอนไซม์จะไม่มีการเปลี่ยนแปลง ถ้าเอนไซม์เปลี่ยนแปลงได้หรือเกิดเป็นสารใหม่จากปฏิกิริยา จะมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาอย่างไร
(ตอบ ถ้าเอนไซม์เปลี่ยนแปลงหรือเกิดใหม่จากปฏิกิริยา เมื่อเกิดปฏิกิริยาต่างๆไประยะหนึ่ง ก็จะไม่มีเอนไซม์ที่จะเร่งปฏิกิริยานั้นๆอีก)
3.เพราะเหตุใดในปฏิกิริยาต่างๆจะใช้เอนไซม์ต่างกันเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา
(ตอบ เพราะเอนไซม์มีรูปร่างจำเพาะกับสารตั้งต้น ถ้าสารตั้งต้นต่างกันก็จะต้องใช้เอนไซม์แตกต่างกัน)
3.โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์
สามารถเซลล์แบ่งได้เป็น 2 ชนิดโดยใช้เยื่อหุ้มนิวเคลียสเป็นเกณฑ์                                                                                       1.โพรแคริโอต (prokaryote) เป็นเซลล์ที่มีโครงสร้างอย่างง่าย ไม่มีเยื่อหุ้มนิวเคลียส อาจอยู่เป็นเซลล์เดี่ยวๆ 
หรือรวมกลุ่มเป็นโคโลนี (Colony) ในการจำแนกชั้นทางวิทยาศาสตร์แบบระบบสามโดเมน (three-domain system) ได้จัดโพรแคริโอตอยู่ในโดเมนอาร์เคีย (Archaea) และแบคทีเรีย (Eubacteria)                                                                                                     
2.ยูแคริโอต (eukaryote) เป็นเซลล์ที่มีออร์แกเนลล์ (organelle) และผนังของออร์แกเนลล์ มีเยื่อหุ้มนิวเคลียส มีตั้งแต่เซลล์เดียวเช่น อะมีบา (amoeba) และเห็ดรา (fungi) หรือเป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ เช่นพืชและสัตว์รวมทั้งสาหร่ายสีน้ำตาล 
	ตารางที่ 1: เปรียบเทียบรูปร่างของเซลล์ แบบโพรแคริโอต และแบบยูแคริโอต

	 
	โพรแคริโอต
	ยูแคริโอต

	ตัวอย่างสิ่งมีชีวิต
	แบคทีเรีย, อาร์เคีย
	โพรทิสต์, เห็ดรา, พืช, สัตว์

	ขนาดตัวอย่าง
	~ 1-10 ไมโครเมตร
	~ 10-100 ไมโครเมตร (เซลล์สเปิร์มหากไม่นับหาง จะมีขนาดเล็กกว่านี้)

	ชนิดของนิวเคลียส
	บริเวณนิวคลอยด์; ไม่มีนิวเคลียสแท้จริง
	นิวเคลียสจริง มีผนังสองชั้น

	ดีเอ็นเอ
	วงกลม (ธรรมดา)
	โมเลกุล เป็นแนวตรง (โครโมโซม) และมีโปรตีนฮิสโตน

	อาร์เอ็นเอ/การสังเคราะห์โปรตีน
	ทั้งคู่เกิดในไซโทพลาซึม
	อาร์เอ็นเอ-สังเคราะขึ้นภายในนิวเคลียส
สังเคราะห์โปรตีนในไซโตพลาสซึม

	ขนาดไรโบโซม
	50S+30S
	60S+40S

	โครงสร้างภายในไซโตพลาสซึม
	โครงสร้างเล็กมาก
	จัดโครงสร้างโดย เอ็นโดเมมเบรน และ ไซโตสเกเลตัน (cytoskeleton)

	การเคลื่อนไหวของเซลล์
	แฟกเจลลา สร้างจากโปรตีนแฟลเจลลิน (flagellin)
	แฟกเจลลา และ ซีเลีย สร้างจากโปรตีนทูบูลิน (tubulin)

	ไมโทคอนเดรีย
	ไม่มี
	มี ตั้งแต่ หนึ่ง ถึงหลายสิบ

	คลอโรพลาสต์
	ไม่มี
	พบในสาหร่ายและพืช

	การประสานงานกันระหว่างเซลล์
	ปกติเป็นเซลล์เดี่ยว
	เซลล์เดี่ยว, เป็นโคโลนี, สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ชั้นสูงจะมีเซลล์หลายชนิดที่มีหน้าที่เฉพาะมากมาย


	ตาราง 2: การเปรียบเทียบโครงสร้างของ เซลล์พืช และ เซลล์สัตว์

	
	เซลล์สัตว์
	เซลล์พืช

	ออร์แกเนลล์ (Organelles)
	· นิวเคลียส (Nucleus) 

· นิวคลีโอลัส (Nucleolus in nucleus) 

· เอนโดพลาสมิกเรติคูลัม (Endoplasmic reticulum) 

· เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวขรุขระ (Rough endoplasmic reticulum) 

· เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวเรียบ (Smooth endoplasmic reticulum) 

· ไรโบโซม (Ribosome) 

· ไซโทสเกเลตอน (Cytoskeleton) 

· กอลจิแอปพาราตัส (Golgi apparatus) 

· ไซโทพลาซึม (Cytoplasm) 

· ไมโทคอนเดรีย (Mitochondria) 

· เวสิเคิล (Vesicle) 

· แวคิวโอล (Vacuole) 

· ไลโซโซม (Lysosome) 

· เซนทริโอล (Centriole) 
	· นิวเคลียส (Nucleus) 

· นิวคลีโอลัสในนิวเคลียส (Nucleolus in nucleus) 

· เอนโดพลาสมิกเรติคูลัม (Endoplasmic reticulum) 

· เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวขรุขระ (Rough endoplasmic reticulum) 

· เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมแบบผิวเรียบ (Smooth endoplasmic reticulum) 

· ไรโบโซม (Ribosomes) 

· ไซโทสเกเลตอน (Cytoskeleton) 

· กอลจิแอปพาราตัส หรือ ดิกไทโอโซม (dictiosomes) 

· ไซโทพลาซึม (Cytoplasm) 

· ไมโทคอนเดรีย (Mitochondria) 

· เวสิเคิล (Vesicle) 

· คลอโรพลาสต์ (Chloroplast) และ พลาสติด (plastid) 

· แวคิวโอล (Central vacuole) 

· โทโนพลาสต์ (Tonoplast-central vacuole membrane) 

· เปอรอกซิโซม (Peroxisome) 

· ไกลออกซิโซม (Glyoxysome) 

	
	· ซิเลีย (Cilium) 

· แฟลเจลลัม (Flagellum) 

· พลาสมา เมมเบรน (Plasma membrane) 
	· พลาสมา เมมเบรน (Plasma membrane) 

· ผนังเซลล์ (Cell wall) 

· พลาสโมเดสมาตา (Plasmodesmata) 

· แฟลเจลลัมในเซลล์สืบพันธุ์ (Flagellum in gametes) 


ตัวอย่างข้อสอบ
1.องค์ประกอบของเซลล์ในข้อใดที่มีในเซลล์สัตว์แต่ไม่มีในเซลล์พืช

ก.ไลโซโซม                            ข.แวคคิวโอล
ค.ไรโบโซม

ง.กอลจิคอมเพลกซ์
(ตอบ ก.ไลโซโซม)

2.ออร์แกเนลล์ในข้อใดที่ทำหน้าที่เป็นแหล่งผลิตพลังงาน

ก.กอลจิคอมเพลกซ์                ข.ไรโบโซม
ค.ไมโทคอนเดรีย
ง.ร่างแหเอนโดพลาสซึม
(ตอบ ค.ไมโทคอนเดรีย)

3.ออร์แกเนลล์ใดที่ไม่สัมพันธ์กัน

ก.ไรโบโซม-เยื่อหุ้มนิวเคลียส     ข.SER-กอลจิบอดี
ค.ไรโบโซม-SER
ง.เยื่อหุ้มเซลล์-กอลจิบอดี
(ตอบ ค.ไรโบโซม-SER)
4.SER RER และ Golgibody มีความสัมพันธ์กันอย่างไร
(ตอบ SER สร้างอนุพันธ์ของlipid ส่วน RER สร้างโปรตีนแล้วสารสองชนิดนี้จะถูกส่งไปให้ Golgibody หลังจากนั้นที่ Golgibody จะมีการสร้างคาร์โบไฮเดรตเพื่อเติมให้กับสารสองชนิดที่ถูกส่งมาจาก SER และ RER ได้สาร Glycolipid และ Glycoprotien หลังจากนั้นก็ถูกส่งไปที่ถุงVesicle และลำเลียงไปยังเซลล์เป้าหมาย ได้แก่ Cell membrane ต่อไป)
เนื้อหาที่ออกสอบปลายภาควิชาชีววิทยา ปีการศึกษา 2553
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (G.10D-F)

ข้อสอบมีทั้งหมด 3 ตอน ประกอบด้วย
ตอนที่ 1 ปรนัย 


50 ข้อ
ตอนที่ 2 อัตนัย (เติมคำ) 

12 ข้อ
ตอนที่ 3 อัตนัย (อธิบาย) 

5 ข้อ
	เนื้อหาที่ออกสอบ
	จำนวนข้อ
	ลักษณะข้อสอบ

	1.เคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต
	2

9

25
	อัตนัย (อธิบาย)

อัตนัย (เติมคำ)

ปรนัย

	2.ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต
	2

7
	อัตนัย (เติมคำ)

ปรนัย

	3.โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์
	3
1

18
	อัตนัย (อธิบาย)

อัตนัย (เติมคำ)

ปรนัย


